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Radiokomunikacja jako narzedzie bezpiecznej zeglugi

W artykule przedstawiono organizacje radiokomunikacji morskiej pod katem zapewnienia
bezpieczenstwa zeglugi w obszarze Morza Baltyckiego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
Polskiej Strefy Odpowiedzialnosci za Ratownictwo i Polskiej Wytacznej Strefy
Ekonomicznej. Omowiono obowigzujace w tym zakresie regulacje prawne, oraz rozwigzania
techniczne wazne dla osob uprawiajacych zeglarstwo sportowe i turystyczne. Istotng czgscia
prezentacji sg uwagi na temat dobrych praktyk, z zakresu eksploatacji urzadzen
radiokomunikacyjnych spotykanych na jachtach, a majacych istotny wptyw na
bezpieczenstwo zeglugi.

1. Wprowadzenie

Jednym z wazniejszych elementéw bezpieczenstwa na morzu jest tagcznos¢, a w szczegdlnosci
radiokomunikacja. Regulacje w tym zakresie zawarte sa w migdzynarodowej konwencji
SOLAS (Safety of Life At Sea). W roku 1988 przyjeto poprawki do tej konwencji,
ustanawiajace Swiatowy Morski System Eacznosci w Niebezpieczenstwie i dla Celow
Bezpieczenstwa (Global Maritime Distress and Safety System), znany pod akronimem
GMDSS. System oficjalnie zaczat dziata¢ od 1 lutego 1992 roku, a zakonczenie jego
wdrazania miato miejsce w roku 1999. Gtéwnym zatozeniem systemu jest petna
automatyzacja procesu nawigzywania tgcznosci, a w szczegolnos$ci automatyzacja
alarmowania w niebezpieczenstwie. Jest to powigzane z wprowadzeniem do
radiokomunikacji morskiej techniki cyfrowego selektywnego wywotania — DSC (Digital
Selective Call), a takze powszechnym zastosowaniem radiokomunikacji satelitarnej

w systemach INMARSAT i COSPAS-SARSAT.



2. Organizacja systemu

Podstawowym zadaniem systemu jest zapewnienie tgczno$ci w niebezpieczenstwie

i alarmowanie. Pozostale funkcje to taczno$¢ dla zapewnienia bezpieczenstwa zeglugi oraz
ogolna. GMDSS sktada si¢ z kilku podsystemdw, spetniajacych rozne funkcje, czesto sig
dublujace. System ma zapewnia¢ tacznos$¢ radiowa w niebezpieczenstwie i dla celow
bezpieczenstwa w nastepujgcych obszarach funkcjonalnych [2, 3]:

— alarmowanie — jednostka znajdujgca si¢ w niebezpieczenstwie ma mozliwosé
bezposredniego alarmowania Morskiego Ratowniczego Centrum Koordynacyjnego
w celu zawiadomienia stuzb SAR o koniecznosci podjecia akcji ratowniczej,

— laczno$é koordynacyjna SAR — tgczno$¢ ta ma na celu koordynacje prowadzonej
przez jednostki SAR oraz inne jednostki (w tym powietrzne) akcji poszukiwawczo —
ratowniczej,

— laczno$¢ w miejscu akcji — majgca na celu bezposrednig tacznos¢ pomiedzy
jednostka znajdujaca si¢ w niebezpieczenstwie a jednostkami udzielajagcymi pomocy,

— naprowadzanie — majace na celu lokalizacj¢ jednostki znajdujacej si¢
W niebezpieczenstwie,

— rozpowszechnianie morskich informacji bezpieczenstwa — majace na celu
rozglaszanie ostrzezen nawigacyjnych, ostrzezen i prognoz meteorologicznych, oraz
innych waznych informacji majacych zwigzek z bezpieczenstwem jednostek
znajdujacych si¢ na morzu,

— lacznos¢ ogolna — majaca inny cel niz lacznos¢ dla celu alarmowania, poszukiwania
1 ratownictwa, a majgca zwigzek z bezpieczenstwem jednostki (np. tagcznos¢
medyczna, asysta morska, etc),

— lacznos$¢ mostek — mostek — realizowana w celu bezposredniej komunikacji miedzy
jednostkami znajdujacymi si¢ w sasiedztwie, a majacej zwigzek z ich
bezpieczenstwem.

Ze wzgledu na dostepne sposoby alarmowania w systemie wyrdézniono nastepujace obszary
morza:

— Al — podstawowym sposobem alarmowania jest system cyfrowego selektywnego
wywotania, wykorzystujacy kanat 70 morskiego pasma v,

— A2 — podstawowym sposobem alarmowania jest system cyfrowego selektywnego
wywotania, wykorzystujacy czestotliwos¢ 2187,5 kHz (zakres fal posrednich)
Z wylgczeniem obszaru morza Al,



— A3 - podstawowym obszarem jest satelitarny system INMARSAT,
wykorzystujacy satelity geostacjonarne i czestotliwosci mikrofalowego pasma L
z wylaczeniem obszarow morza Al i A2;

— A4 — podstawowym systemem alarmowania jest w nim system cyfrowego
selektywnego wywotania, pracujacy w pasmie fal krétkich (HF), z wylaczeniem
obszarow morza A1, A2 i A3; obszar ten obejmuje strefy polarne, lezace
w szerokosciach geograficznych powyzej 75° N1 75° S.

W praktyce granica obszaru morza Al przebiega w odlegto$ci ok. 20 mil morskich od linii
brzegowej, za$ granica obszaru morza A2 w odlegtosci okoto 150 mil morskich od stacji
nadbrzeznej.

Konwencja SOLAS (rozdziat IV, prawidto 5) naktada na rzady panstw — sygnatariuszy,
obowigzek okreslenia na ich wodach obszaréw morza w ktorych realizowana jest tacznosé
radiowa w niebezpieczenstwie i dla celow bezpieczenstwa. W Polsce zadanie to wykonuje
firma Emitel sp. z 0. 0., dysponujgca systemem tgcznosci obejmujgcym Radio-komunikacyjne
Centra Nadawcze w Barzowicach i Gdyni — Oksywiu, Radiokomunikacyjne Centrum
Odbiorcze w Jarostawcu i dziewig¢ ekspozytur, rozlokowanych wzdhuz polskiej strefy
brzegowej (Tabela. 1.). System ten, znany pod nazwg ,,Witowo — Radio” obejmuje swym
zasiegiem obszary morza Al i A2.

Tab. 1. Ekspozytury obstugujgce polski obszar morza Al

L.p. | Ekspozytura | Wspélrzedne geograficzne | Kanal roboczy VHF
1. Kotowo A=014°40’E, 9=53°20’N 16, 70, 24
2. | Swinoujscie L=014°15"E, =53°55"N 16,70, 25
3. Grzywacz 1=014°30’E, ¢=53°57"N 16, 70, 26
4, Kotobrzeg A=015°33’E, 9=54°10’N 16, 70, 24
5. Barzowice 1=016°30’E, =54°28’N 16, 70, 25
6. Rowokot A=017°12’E, 9=54°39°’N 16, 70, 26
7. Rozewie A=018°20’E, p=54°49'N 16, 70, 24
8. Oksywie A=018°32"E, p=54°32"N 16, 70, 26
9. | Krynica Morska | 2=019°30’E, ¢p=54°24’N 16, 70, 25

Przeznaczenie wymienionych w tabeli 1 kanatéw jest nastepujace:

— Kanat 70 morskiego pasma v, przeznaczony jest do realizacji wywotan w systemie
DSC,; stacja nadbrzezna Witowo Radio prowadzi ciagly nastuch tego kanatu
z uzyciem automatycznych urzadzen DSC, zlokalizowanych w ekspozyturach,

— Kanat 16 morskiego pasma v, przeznaczony do radiotelefonicznej tacznosci
w niebezpieczenstwie; na kanale tym prowadzona jest radiotelefoniczna faczno$¢ ze
statkiem w niebezpieczenstwie, ponadto na kanale tym operator stacji nadbrzeznej
Witowo Radio prowadzi ciagly nastuch dla wywotan radiotelefonicznych; nastuch ten
mial by¢ zakonczony w dniu 1 lutego 2005 roku, jednakze zalecono dalsze jego
utrzymanie, ze wzgledu na zapewnienie mozliwosci alarmowania przez jednostki nie
majace obowigzku spetnia¢ wymogow Konwencji SOLAS, odno$nie wyposazenia
w urzadzenia DSC,;



— Kanaly 24, 25 1 26 morskiego pasma v, stanowig kanaly robocze stacji nadbrzeznej
Witowo Radio, i sg przeznaczone do tacznosci innej niz tacznos¢
w niebezpieczenstwie, w szczegolnosci do rozgtaszania Morskich Informacji
Bezpieczenstwa (MSI), takich jak ostrzezenia meteorologiczne i nawigacyjne,
prognozy pogody itd.;

Laczno$¢ radiowa w polskim obszarze morza A2 zorganizowana jest w oparciu
o czestotliwosci pasma MF (fal posrednich):

— 2187,5 kHz — przeznaczona do realizacji wywotan w systemie DSC; na
czestotliwosci tej statek bedacy w niebezpieczenstwie realizuje wywotanie
z uzyciem systemu DSC; stacja nadbrzezna Witowo Radio prowadzi ciagly
automatyczny nastuch tej czestotliwosci przy pomocy odbiornikoéw
zlokalizowanych w Jaro-stawcu i Grzywaczu.

— 2182 kHz — przeznaczona do radiotelefonicznej tacznos$ci
w niebezpieczenstwie; na czgstotliwosci tej prowadzona jest radiotelefoniczna
taczno$¢ ze statkiem w niebezpieczenstwie; urzadzenia nadawcze pracujace na
tej czgsto-tliwosci zlokalizowane sa w RKCN Barzkowice i RKCN Gdynia —
Oksywie, zas$ odbiorcze w RKCO Jarostawiec;

— 2054/2720 kHz — stanowig czg¢stotliwosci robocze stacji Witowo — Radio i sg
przeznaczone do prowadzenia tacznosci innej niz w niebezpieczenstwie
W szczegolnosci do rozgtaszania Morskich Informacji Bezpieczenstwa (MSI),
takich jak ostrzezenia meteorologiczne i nawigacyjne, prognozy pogody itd.;
urzadzenia nadawcze pracujace na czgstotliwosci 2720 kHz zlokalizowano
w RkCN Barzowice i RKCN Gdynia — Oksywie, za$ odbiorcze, pracujace na
czestotliwosci 2054kHz, w RkCO Jarostawiec;

— 2174,5 — przeznaczona do tacznosci w niebezpieczenstwie; na czestotliwosci
tej prowadzona jest aczno$¢ z uzyciem systemu telegrafii waskopasmowe;j
o druku bezposrednim (radioteleksowa) ze statkiem w niebezpieczenstwie;
urzadzenia nadawcze pracujace na tej czestotliwosci zlokalizowane sg w RKCN
Barzowice, za$ odbiorcze w RKCO Jarostawiec;

-
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Rys. 1. Zasieg radiowy stacji Witowo-Radio (obszar morza A2 systemu GMDSS) [1]

Na mocy uméw migdzynarodowych kazde panstwo majace dostep do morza i bedace strong
Konwencji SAR, jest zobowigzane utworzy¢ obszar, zwany rejonem poszukiwania i
ratownictwa (SRR) Do kazdego regionu przypisane jest Ratownicze Centrum Koordynacyjne,
a w pewnych przypadkach takze Ratownicze Pomocnicze Centrum Koordynacyjne. Centra te
sa miejscami, do ktorych powinno dotrze¢ w jak najkrdétszym czasie wezwanie w
niebezpieczenstwie. W Polsce funkcje te petni Morska Stuzba Poszukiwania i Ratownictwa,
a jej Centra Koordynacyjne zlokalizowane sa3 w Gdyni (Morskie Ratownicze Centrum
Koordynacyjne) i w Swinoujsciu (Morskie Pomocnicze Centrum Koordynacyjne). (Rys. 2.).
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Rys. 2. Centra Koordynacyjne i dyslokacja stacji ratowniczych w polskiej strefie SRR [2]

Realizacja bezposredniego alarmowania Stuzby SAR o zaistniatych w polskim rejonie SRR
wypadkach odbywa si¢ z wykorzystaniem dublowanej sieci WAN laczacej
Radiokomunikacyjne Centrum Odbiorcze w Jarostawcu z Morskim Ratowniczym Centrum
Koordyna-cyjnym w Gdyni. Inspektorzy operacyjni Stuzby SAR majg ponadto mozliwos¢
korzystania z zasobow radiowych stacji nadbrzeznej Witowo — Radio celem bezposredniego
kontaktu z zatoga jednostki bedacej w niebezpieczenstwie.

3. Wyposazenie jachtow, oraz kwalifikacje zatdg w swietle przepisow
obowigzujacych w Polsce

Obowigzujace w Polsce Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 28 lutego 2012 roku w sprawie bezpiecznego uprawiania zeglugi przez jachty
morskie, okresla szczegotowo wyposazenie jachtow uprawiajacych zegluge morska miedzy
innymi w urzadzenia radiokomunikacyjne [5]. Rozporzadzenia tego nie stosuje si¢ jednak do
jachtow rekreacyjnych o dtugosci nie przekraczajgcych 15 m, ktore nie poddaty sie
dobrowolnie inspekcji. Oznacza to, ze istnieje do$¢ znaczna liczba jednostek, ktorych zatogi
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moga nie dysponowac stosownymi srodkami technicznymi stuzacymi do realizacji tacznosci
radiowej (w tym alarmowania) w razie niebezpieczenstwa. Przyczyng dodatkowych
komplikacji jest fakt, iz Ustawa o Bezpieczenstwie Morskim z dnia 18 sierpnia 2011 roku,
wprowadza definicje jachtu komercyjnego jako jednostki przeznaczonej do celow sportowych
lub rekreacyjnych, uzywanej do przewozu nie wigcej niz 12 pasazerow w ramach
prowadzenia dziatalnosci polegajacej na odptatnym przewozie oséb, odptatnym
wykonywaniu rejséw szkoleniowych, odptatnym udostepnianiu statku w celach potowu
organizméw morskich, odptatnym udost¢pnianiu statku obsadzonego zatogg i kazdym innym
odptatnym jej udostepnianiu [4]. Dodatkowo sprawe komplikujg przepisy budowy, nadzoru

i wyposazenia jachtow morskich Morskiego Zespohu Technicznego PZZ w z kwietnia 2012
roku [6]. W przepisach tych w zakresie wyposazenia radiokomunikacyjnego nie stosuje si¢
rozrdznienia na jachty komercyjne i rekreacyjne, a takze nie okresla si¢ odrebnych wymagan

dla jednostek o dtugosci 24 m i wigkszej.

Z przytoczonych przepisOw wynika jednakze, ze generalnie wyposazenie jachtow morskich
w urzadzenia radiokomunikacyjne uzalezniono, podobnie jak to ma miejsce w przypadku
jednostek konwencyjnych, od rejonu ptywania. Tak wiec przepisy te wyrozniaja akweny
treningowe, zegluge po wodach ostonigtych, przybrzezng pelnomorska i oceaniczng. Przeglad
wspomnianych przepiséw pozwala zebra¢ minimalne wyposazenie radiokomunikacyjne
jachtéw morskich (Tabela 2).

Tab. 2. Wyposazenie radiokomunikacyjne jachtow morskich

Symbol |

Akwen plywania

Minimalne wyposazenie

Jednostki o dtugosci ponizej 24 m

Zegluga przybrzezna

Radiotelefon VHF

Zegluga petnomorska

Stacjonarny radiotelefon VHF DSC,

Radioptawa awaryjna EPIRB 406 MHz,

Urzadzenie do odbioru prognoz pogody, oraz ostrze-
zen,

Zegluga oceaniczna

Stacjonarny radiotelefon VHF DSC,

Statkowy terminal satelitarny lub radiotelefon MF/HF
z systemem DSC lub telefon satelitarny z dostepem do
numeru alarmowego centrum ratownictwa morskiego,
Radioptawa awaryjna EPIRB 406 MHz,

Urzadzenie do odbioru prognoz pogody oraz ostrze-
zen,

Ratowniczy transponder radarowy SART lub ratowni-
czy transponder AIS (AIS SART).

Jedn

ostki o dlugosci 24 m lub wigce;j

1, 2.

Zegluga po wodach
ostonietych 1 zegluga
przybrzezna

Stacjonarny radiotelefon VHF DSC,

Radioptawa awaryjna EPIRB 406 MHz,

Urzadzenie do odbioru prognoz pogody oraz ostrze-
zen,

Ratowniczy transponder radarowy SART lub rato-
whniczy transponder AIS (AIS SART),

Dwa radiotelefony VHF do tacznos$ci dwukierun-
kowej.




3, 4. Zegluga petnomorska
I oceaniczna

Stacjonarny radiotelefon VHF DSC,

Statkowy terminal satelitarny lub radiotelefon MF/HF
z systemem DSC lub telefon satelitarny z dostgpem do
numeru alarmowego centrum ratownictwa morskiego,
Radioptawa awaryjna EPIRB 406 MHz,

Urzadzenie do odbioru prognoz pogody oraz ostrze-
zen,

Ratowniczy transponder radarowy SART lub ratowni-
czy transponder AIS (AIS SART),

Dwa radiotelefony VHF do tacznosci dwukierun-

kowej.

Pobiezna analiza danych przytoczonych w Tabeli 2, pozwala stwierdzi¢, iz akweny 2

i 3 pokrywajg si¢ w zasadzie odpowiednio z obszarami morza Al i A2 GMDSS z uwaga, ze
jednostki o dtugosci ponizej 24 m, uprawiajace zegluge przybrzezng, maja mozliwos¢ jedynie
radiotelefonicznego wywotania w niebezpieczenstwie na kanale 16. Umozliwia im to fakt, iz
w trosce o bezpieczenstwo jednostek nie podlegajacych Konwencji SOLAS, Komitet
Bezpieczenstwa Migedzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO), rezolucja MSC 131(75),
zalecit stacjom nadbrzeznym utrzymanie ciggltego nastuchu na kanale 16 morskiego pasma v.
Nalezy tez zwroci¢ uwage na to, ze wyposazenie jachtow uprawiajacych zegluge oceaniczng
w radiotelefon MF/HF DSC jest fakultatywne, co moze by¢ niewystarczajagce w przypadku
zapuszczenia si¢ takiej jednostki w obszary morza A4.

Nawet najlepsze wyposazenie jest bezuzyteczne w przypadku braku umiejetnosci postuzenia
si¢ nim w przypadku koniecznosci. Ponadto postanowienia o zasiggu migdzynaro-dowym,

a takze prawo krajowe stanowia, iz obstuga urzadzen radiowych nadawczych lub nadawczo-
odbiorczych wymaga posiadania odpowiednich kwalifikacji [7]. Ich posiadanie jest
szczegOlnie istotnie, gdyz nieprawidtowe uzycie urzadzen radiokomunikacyjnych moze
spowodowac daleko idace skutki. Formalnym stwierdzeniem posiadania stosownych
kwalifikacji sa $wiadectwa operatoréw urzadzen radiokomunikacyjnych. Dla cztonkow zatog
jachtéw morskich przeznaczone sg §wiadectwa operatora tgcznosci dalekiego zasiggu (LRC),
operatora tagcznosci bliskiego zasiggu (SRC) oraz operatora radiotelefonisty VHF.
Swiadectwa te wydaje prezes Urzedu Komunikacji Elektronicznej na podstawie egzaminu [8].
Sg one wazne bezterminowo, zas przed przystgpieniem do egzaminu nie jest wymagane
specjalistyczne szkolenie. Stwierdzi¢ jednak nalezy, ze zakres wymaganej wiedzy, zarowno
teoretycznej jak i1 praktycznej, jest do$¢ szeroki. Dlatego tez autor zalecatby zainteresowanym
przejs¢ stosowne szkolenie.

4. Aspekty praktyczne

Literatura zwigzana z zasadami dziatania, budowg i eksploatacjg urzadzen wykorzystywanych
w radiokomunikacji morskiej jest obszerna [1, 9], a wiedza tam zawarta, poparta szkoleniem
praktycznym, pozwala na zdanie wymaganego przepisami egzaminu i w rezultacie uzyskanie
Swiadectwa operatora. Jednakze praktyczne uzycie urzadzen radiokomunikacyjnych, jak
kazde dziatanie na jachcie w morzu, wymaga do§wiadczenia. Wieloletnie obserwacije autora,
poczynione podczas rejséw morskich pozwalaja na wskazanie kilku uwag natury ogolnej,
mogacych pomdc operatorom na wlasciwe uzycie tych urzadzen, a w rezultacie prowadzenie
efektywnej tacznosci.




VHF:

— Podczas wachty prowadz ciaggty nastuch kanatéw 16 1 13; jesli Twoj radiotelefon
obstuguje DSC prowadzisz dodatkowo nastuch na kanale 70.;

— Starannie ustaw blokade szuméw i poziom glosnosci;

— Pamigtaj o przeznaczeniu kanatu 16 — po wywotaniu zaproponuj kanat roboczy;
jachtom zaleca si¢ przejscie na kanat 72 lub 77, przej$cie na kanal roboczy proponuje
stacja wywotujaca;

— Radiotelefon VHF, zwlaszcza poparty informacjami z systemu AIS, jest Swietnym
urzadzeniem antykolizyjnym — w watpliwych wypadkach nie wahaj si¢ upewni¢ co do
zamiaréw jednostki podazajacej kursem kolizyjnym;

— Do tacznosci z radiotelefonami przeno$nymi stosuj kanaty 15 lub 17, upewnij sig, ze
uzywasz tam mocy ograniczonej do 1W;

— Wplywajac na akweny podlegajace Administracji Morskiej (wody portowe, systemy
rozgraniczenia ruchu), prowadz nastuch kanaléw roboczych przeznaczonych dla tych
stuzb;

— Pamigtaj, Ze na wielu wodach wymagane jest zgltaszanie zamiaru przejscia, dotyczy to
zwlaszcza wigkszych jednostek; szczegotowe informacje znajdziesz w Locji 1 Spisie
Stacji Radiowych;

— Pamigtaj o swoim bezpieczenstwie — zglaszaj zamiar wyjscia, port docelowy
1 przyblizony termin zawinig¢cia do administracji portu z ktérego wyptywasz.

NAVTEX:

— Zaprogramuj odbiornik tak, aby odbierat informacje interesujacych ci¢ kategorii oraz
stacji; informacje o zalodzeniu odbierane ze stacji Tallinn, podczas zeglugi po Morzu
Srédziemnym sg mato przydatne;

— Czytaj 1 okresowo usuwaj komunikaty z pamigci odbiornika;

— Pamigtaj o okresowym sprawdzaniu poprawno$ci dziatania odbiornika.

RADIOPEAWA EPIRB, TRANSPONDER SART:

— Pamigtaj, ze sg to urzadzenia stuzace do alarmowania oraz lokalizacji jednostki
W niebezpieczenstwie; powinny by¢ zawsze pod r¢ka, a kazdy cztonek zatogi
powinien wiedzie¢ jak 1 kiedy go uzy¢,

— Okresowo testuj poprawno$¢ dziatania tych urzadzen, zgodnie z instrukcja
zamieszczong na obudowie,

— Radioptawa EPIRB jest ,,przypisana” do jednostki; nie pozyczaj jej koledze ani od
kolegi; w przypadku koniecznosci przeniesienia na inng jednostke konieczna jest
pomoc serwisu,

— Pamigtaj, ze w razie przypadkowej aktywacji radioptawy, wystany przez nig sygnat
dotart do Centrum Koordynacji Ratownictwa; odwotaj fatszywy alarm.

5. Podsumowanie

W okresie ostatnich 30 lat dokonano sze$ciokrotnej zmiany systemu stopni zeglarskich,
uprawniajacych do samodzielnego prowadzenia jachtow. Zmiany te szly generalnie
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w kierunku liberalizacji wymagan. Tematem niniejszego artykutu nie jest ocena tych zmian,
ani badanie ich wptywu na liczb¢ wypadkéw z udziatem jachtow morskich. Stwierdzi¢ jednak
nalezy, ze nie byly one obojetne dla poziomu bezpieczenstwa. W opinii autora jedng

Z przyczyn statystycznie niewielkiego wzrostu liczby tych wypadkéw, jest stosunkowo niski
poziom ,,masowosci” zeglarstwa, wynikajacy by¢ moze z niskiego stopnia zamozno$ci
Polakow. W sytuacji zagrozenia na morzu, zeglarz z niskimi kwalifikacjami 1 o niewielkim
doswiadczeniu moze podejmowac nietrafne decyzje. Stad rola radiokomunikacji jako
narzedzia stuzacego podniesieniu bezpieczenstwa w zeglarstwie jest trudna do przecenienia.
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